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Resisténcia de Plantas Daninhas e esratéias de
controle para culturas RR (Soja, Milho e Algodao)

Prof. Dr. Pedro J. Christoffoleti — ESALQ

USP - ESALQ

Universidade de Sao Paulo
Area de Biologia e Manejo de Plantas Daninhas
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Glyphosate na agrlcultura
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B Como aumentar a DIVERSIDADE de sistemas?

SRS
s
-

o

g 1) Agronomicamente

£ - Rotacdo de cultivos (evitar a dominancia de poucas espécies)
' - reducao a densidade do banco de sementes
- aumento da diversidade das populacoes de plantas daninhas

» -
TR
L e

B9 Integracéo de sistemas
- integracao lavoura-pecuaria
- sistemas agroflorestais
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2) Sistemas de manejo de plantas daninhas

g [ Diversificacao de mecanismos de acao de herbmdas&
- problemas de antagonismo na mistura
- proibicao das misturas em tanque nao registradas

3) Acao proativa x acao reativa

- Quem deve dar énfase na acao proativa ao produtor?
- Programas de assisténcia técnica e extensao rural

;-_ff_.-., [ - Equipes de vendas/marketing das empresas !

fabricantes de herbicidas

2 12/3/2017 pjchrist@usp.br



Acao proativa x acao reativa

- Weed Technology. 2005, Volume [9:924-033

Acao reativa

v “Uso da ferramenta até que ela quebre, dai descobre-se uma
nova ferramenta e descarta-se a anterior”

.»/ Assume-se que novos mecanismos de acao surgirao no futuro

Acao pro ativa
v' “Evita-se quebrar a ferramenta e entdo manter sua efetividade
de forma preventiva”

e v Existem custos agregados que nem sempre o produtor esta
disposto a pagar (por exemplo o custo do herbicida residual =
e ';r em media R$ 80,00 a 100,00/ha/ano)

&7 12/3/2017 pjchrist@usp.br 6



Um programa de manejo/prevencao
plantas daninhas a herbicidas deve ser:

MEfetivo
AAmplafaceitacao

da Resistencia de

Manejo-integrado de
plantas daninhas

VAViavelleconomica/ambientalmente]
Boa pratica

agricola




Sistemas conservacionistas & Manejo/prevencao da Resisténcia

Manejo conservacionista é a base da agricultura brasileira
“Os herbicidas sao fundamentais para a continuidade do plantio direto”

“Esteja sempre a frente das
plantas daninhas”

O sucesso do manejo de plantas daninhas
em plantio direto é a execucao das operacao
(rolemasgerados pelo sistema -, no momento certo tlmlng
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CAST Issue Paper oy soi

As plantas daninhas resistentes a herbicidas tem ameacado o
sistema conservacionista de dgrao no Estados Unidos:

Encontrar um equilibrio de sustentabilidade e manejo da
resisténcia de plantas daninhas a herbicidas é fundamental.




yaserl como se MANEJA (PREVINE)
o surgimento da resisténcia de

| S PrmC|p|os do manejo Integrado de plantas danlnhas

| ° Rotacao del culturas

|+ Culturas de cobertura

* Adubacao verde

|-Integracao Lavoura-Pecuadria

« Culturas resistentes a herbicidas alternativos

« Assoclacao herbicidas com diferentes lMec.de acao
« Uso de herbicidas residuais

« Sequencia de herbicidas no sistema de producao
|+ Entendimento do sistema de producao
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A mensagem para o agricultor &€ simples:
“cultura ‘no limpo’ com diversidade de herbicidas”

v'Diferentes mecanismos de acdo no sistema de producao
v'Herbicidas residuais para sobreposicao de controle

v “Tolerancia zero” — sem riscos de altas infestacdes e perdas de producao
v'"Nunca reduzir praticas de manejo de plantas daninhas

e —
Como faco
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| O estabelecimento da cultura no limpo




Sistemas com duas safras soja/milho no Cerrado

Semeadura do milho Semeadura da soja Colheita do milho

~Jan. a Mar. 15 Set. | 15 Jun.
Semeadura da soja - Colheita do milho Semeadura do milho

Set. a Dez. 15 Jun. Jan. a Mar.

3
— N =
X
v x

Soja Milho Pousio Soja Milho

Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul.

600.0
500.0 485.0 485.0
Chuva em Sinop/Sorriso — MT
S 400.0 359.0 366.0 359.0 366.0 T
§ 317.0 317.0 Média historica
< 3000 263.0 263.0
>
o)
178 0 178 0 178 0 178 0
5 200.0 140.0 140.0
100.0 47 0 47.0
15.0 2.0 23.0 15.0 2.0
Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Ju Ago Sep Oct Nov Dec Jan Fev Mar Abr May Jun Jul '
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| Sistemas de cultivo naregiao Sul do Brasil J

Pasto (aveia/azevem)

200.0
162.0

150.0

100.0

CHUVAS EM MM

50.0

0.0
Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar




Dois enfoques praticos de recomendacao
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ck to the future” — Inserindo “velhos” herbicidas como parceiros do
glyphosate?

e/ou
- Novos traits de culturas transgénicas resistentes a

herbicidas nao seletivos?
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i “Ahead to the future”
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Sequéncia tipica de aplicacoes de herbicidas em sistemas com duas

safras — Soja seguida de Milho

Glyphosate
+

atrazina %o

dPgds-colheita
Dessecacao

Glyphosate ‘J
N

/~ 7~

5 i¥3
Carryover???

90-dias de vazio
fitossanitario

Residual




Situacao pos colheita do milho
Com x Sem cultura de cobertura

Sem cultura de cobertura Com cultura de cobertura
Urophylla spp
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Plantas daninhas produzindo sementes
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Conyza resistente ao glyphosate depois do tratamento apenas com
glyphosate em pos colheita de milho
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GLYPHOSATE — 1.080 a 1.800 g ae hal-

e wllF 5

- _
Saflufenacil - 50 a 100 g p.c. ha!(6leo) —

Residual:

Inlbldor da EPSPS

- ARIhE = w5
Glufosmato de aménio—2,5L p.c. hal(Oleo) - Inlbldor da GS

2,4-D-1,0to 1,5 p.c. ha! — Anadlogo das auxinas

inibidor da Protox §
- . . .\ TS

Chlorimuron - 100 a 150 g p.c. hal -
Flumioxazin - 100 a 120 g p.c. hal -
Sulfentrazone—-0,6 a1,2 L p.c. hal-
Diclosulan - 30 a 40 g p.c. ha™* — Inibidor da ALS
Metribuzin—0,75a 1,0 L p.c. ha'l-

inibidor da ALS-

inibidor da Protox
inibidor da Protox

Inibidor do FSII

»
-
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file:///C:/Pedro 2015c/3 - Extensao/2 - Palestras para empresas/12 - UPL/3 - Cuiaba/2 - glyphosate.pptx#1. Apresentação do PowerPoint
file:///C:/Pedro 2015c/3 - Extensao/2 - Palestras para empresas/12 - UPL/3 - Cuiaba/3 - glufosinato de amonio.pptx#1. Apresentação do PowerPoint
file:///C:/Pedro 2015c/3 - Extensao/2 - Palestras para empresas/12 - UPL/3 - Cuiaba/4 - 24-D.pptx#1. Modelo Cartesiano do mecanismo de ação dos herbicidas mimetizadores das auxinas
file:///C:/Pedro 2015c/3 - Extensao/2 - Palestras para empresas/12 - UPL/3 - Cuiaba/5 - Protox.pptx#1. Mecanismo de ação e resistência aos herbicidas induzidos pela ação da luz
file:///C:/Pedro 2015c/3 - Extensao/2 - Palestras para empresas/12 - UPL/3 - Cuiaba/6 - ALS.pptx#1. Apresentação do PowerPoint
file:///C:/Pedro 2015c/3 - Extensao/2 - Palestras para empresas/12 - UPL/3 - Cuiaba/7 - Fotossistema II.pptx#1. Inibidores do FSII mais comuns

Bidens spp - LEM, BA
2014 - Algodao
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Encontrando solucoes para pos colheita do milho

Glifosate + 2,4-D / Sequential

Glifosate + Flumioxazin +2,4-D / Sequential (Residual)
Glifosate + Chlorimuron / Sequential — Residual
Glifosate + Diclosulan / Sequential Residual

Glifosate + Saflufenacil

Glifosate + 2,4-D / Seq — Sem Residual

Glifosate + flumioxazin +2,4-D/ Seq Residual
Glifosate + Chlorimuron / Seq (RESIDUAL Rebrotes)
Glifosate + Diclosulan / Seq ou s/ Sequencial Residual
Glifosate + Saflufenacil

Glifosate + 2,4-D / Sequencial
Sequencial + Residuais
Glifosate + Saflufenacil / Glifosato + Saflufenacil




:'\i‘;: o SN —
&S| Tratamento pos $&== Con
& - _ S

ooy

] seguido de
l Glyphosate + saflufenacil (3,0 + 0,07 L p.c./ha) 10 dias depois da aplicagao — inibidor da Protox
\
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Dessecac¢ao (herbicida nao seletivo) no verao no controle em pré-plantio

Aplicacoes sequenciais

) . Glyphosate
I Pés seletivo Atrazina
Vg/ ::a € Glyphosate e/ou \{
. + tembotrione i
Dessecante+alternat| Herbicidas seletivos
Residual

Aplicacao sequencial




MANEJO DE BUVA

i L A

N

1a "12 DESSECACAO: %

* 22 DESSECACAO: .\
GLYPHOSATE OPCIONAL - 720 a 900 g ea ha-!
BN inato - 2, : I ESCAPES e REBROTES

Ate 4fo|has !

¥ -\



file:///C:/Pedro 2015c/3 - Extensao/2 - Palestras para empresas/12 - UPL/3 - Cuiaba/8 - Paraquat.pptx#1. Inibidores do Fotossistema I (Grupo D)
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Chlorimuron - 120 a 180 g hat/ Flumloxazma 100 a 120 g hat/diclosulan 40 a 50 g hal/imazethapyr
750 a 850 ml hat/ metsulfuron 4a 8 g hat

Lactofen 500 a 700 ml ha 1 Ate 4 folhas
Chlorlmuron -120a 180 g ha? Ate6fo|has .
. N

Até 4 folhas \
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Importancia do herbicidalresidual nos tratamentos de dessecacao

P =N o < W AR, L B A

Lopez-Ovejero et al. 2013 — Estudos em cinco locais no Brasil (SP, RS, PR, MG e MT),
concluiram que herbicidas residuais seguidos de glyphosate proporciona controle consistente
de plantas daninhas reduzindo a matocompeticao inicial

Inibidores da ALS — imazethapyr Maior residual e espectro de controle, mas pode haver
(Grupo B) diclosulan aumento sistematico da resisténcia (facil resisténcia

P chlorimuron multipla)
Inibidores da Protox sulfentrazone N&ao ha muitos casos de resisténcia multipla e ajuda no
(Grupo E) flumioxazin espectro de controle das plantas daninhas dos

P saflufenacil inibidores da ALS — alerta sobre a seletividade
Acetanilidas (K3) S-metolachlor Situacéo de espectro de ervas muito limitado - alerta
Inibidores Carotenos (F4/F2) [clomazone/isoxaflutole* bregseletividgde
Inibid$¥& do FSII (C1) metribuzin e 36 28




o —

Emergéncia da soja — 17 dias apds tratamento de desecacao/10 dias apds semeadura

-~ P

bl v gt ARG AN
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W |

(‘. # " 'ijl
X, / tratamento residual

¢ na dessecacao
?

4
)
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Herbicidas residuais e palhada

Herbicida

Transposicao do
herbicida

' ." Sementes de plantas
.~ ° daninhas

Fatores que afetam a transposicao do herbicida pela palhada:

v'Chuva apds a aplicacdo do herbicida
v'Caracteristicas fisico-quimicas do herbicida
v'Quantidade de palhada depositada na superficie

12/3/2017 pjchrist@usp.br




Associacao do glyphosate + 2,4-D + FSII, Protox e inibidores da ALS

%
Outono - Glyphosate 1.080 kg ea/ha + 2,4-D 1.008 kg ea/ha + metribuzin 1,0 L/ha

Pré semeadura - verao — Glyphosate seguido Glufosinate 1,0 L/ha + flumioxazin 105 g/ha (10 dias depois
semeadura)

P6s semeadura seletivos - Glyphosate 1.080 kg ea/ha — (27 dias ap0s semeadura)




2 T 2 e R - U
GLI® 1080 / 2,4-D 1005 / flumioxazina 100
GLI3 1080 / 2,4-D 670 (10 DAS?)
GLI32 1080 (POS)
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Capim amargoso

™



Necessidade de catacao das touceiras ou
sequencial de graminicidas em doses altas

- e 2
: 3 —

B

o

Catacao?

o
-
-
———

15 dlas apos 5 kg WG/




Consequéncias para se enfrentar o problema
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Manejo na cultura do milho segunda safra

Glyphosate
+

Atrazina ou
Pds seletivo




Sistemas com cultura sequenciais (duas safras) baseada no plantio
no momento adequado da soja e milho (cerrado)

A colheita e semeadura no mesmo momento sao praticas comuns em
sistemas de duas safras no mesmo ano - culturas sequenciais de soja e milho
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\ Periodo de matocompeticao na cultura do milho

Pré 1f|ha Foto: P. Westra
. 3fodlhas
5 folhas
100, L iy
O\‘o \
v O 80
2
T © g Sem controle
>
i .g 40
¥
O - -
g 20
-
D o
VO‘VZ‘V4‘V6|V8|V10|V12‘V14|V16‘
PERIODO ESTADIO FENOLOGICO
CRITICO
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Producdo de milho em fungido do momento de aplicagio do
glyphosate (média de 35 locais)

2
A
.

94
92

O
o

83

83

00
o

plantas daninha
00]
&)

% da testemunha livre de
N
o1

|
o

18 23 28 33 38 43

Momento de aplicacao (dias apos a semeadura - DAS)

121312017 Gower et al., 2003. Weed Technology v. ’P’}Cnfgsgqsg%




Resposta do milho a uma aplicacao x aplicacao sequencial do
dglyphosate — média de 7 locais

©
L
~~
7))
o
O
G
N

Testemunha Uma aplicacao 2 aplicacoes

sequenciais
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Gower et al., 2003. Weed Technology v. 117, p. 821-828.



Produtividade do Milho Roundup Ready - Herbicidas Residuais x Glyphosate

Produtividade (kg.ha''}

POS SEQUENCIAL POS NORMAL

(2 e 5 folhas)

POS PRECOCE

POS NORMAL

CN.: 64%

- 100

+ 80
£
w
w

- 60 5
[V
=
°
3

L 40 E :
(&3

L 20

- 0

Testemunha 2

Penckowski L.H
Podolan & Fernandes, 2011



L&\ Como usar o Sistema milho RR?

i

Opcao 1 — Atrazina em pré (ou outro residual) + glyphosate em pos.
Opcao 2 — Duas aplicacoes de glyphosate:
1 12 aplicacao: 21-28 DAP + atrazina
[1 22 aplicacao: 35-40 DAP
Opcao 3 — S-metolachlor + glyphosate
Opcéao 4 — S-metolachlor + atrazina + glyphosate

Opcao 5 — mesotrione/tembotrione/nicosulfuron + S-metolachlor +
glyphosate

12/3/2017 pjchrist@usp.br
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U C o Cl U U C = A UC C1C U

Herbicidas | | | Formulacao (g/L) Doses (L ou kg/ha)
Amicarbazone (Dinamic) 700 0,4
Atrazina + metolachlor (Primextra Gold) 370 + 230 3,3-4,5
Imazapic + imazapyr (On Duty) 525 +:175 0,10
Isoxaflutole (Provence) 750 0,08
Pendimethalin (Herbadox) 500 2,0-3,5

Herbicida pré-emergente



../../Treinamentos/WINDOWS/Temporary Internet Files/OLK2183/Palestras Completas/Herbicidas Soja.ppt

Arkansas, USA

JULHO/2011
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Argentina — provincia Washington
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Argentina - Del Campillo
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Table 2. Evaluated variables, logistic model parameters, F test, the coefficient of determination
(R?) and lethal dose (LD) or growth reduction (GR) for the susceptibility of the biotypes of

Amaranths to glyphosate. Machado - MG, 2015

SR Parameters . R DL n; GR <
Poin a b C 50 80
Emaranthus hybridus - Biotype collected in Sao Paulo State - Brazil

14 DAA - 101.505  207.534  -1.826 2754.60*% 0999 204.19 | 426.14

Control 21 DAA -- 101.700  189.621  -1.980 1029.20* 0.997 186.45 366.49

28 DAA -- 101.138  170.545 -1.701 2284.46* 0998 168.30 372.95
Dry weight (%) 4349  97.595 142.011 2481  760.59* 0998 149.60 |_276.77 |
Amaranthus palmeri - Biotype collected in Mato Grosso State - Brazil i A

14 DAA -- 104.310 1900.068 -1.181 682.16* 0.993 1771.59 | 520945

Control 21 DAA -- 104.259 1773982 -1.189 233.82* 0979 1656.12 | 4839.41

28 DAA -- 105.188 1599.662 -1.107 238.58% 0979 1463.18 | 4543.73

Dry weight (%) 16.529 86.797 977986  1.185 144.11* 0.986 1448.85

\ 14294.36

ly=a/(1+(x/b)°) ou v = Py + /(1 H(x/b)°); 2DAA — Days after application; * Significant at 1% probability level. "



- ...g!- Glufosinato de amonio

I"‘V | i b

.

2,24 L/ha de glyphosate, seguido de 2,0 L/ha de Liberty no controle do caruru palmer



CICLO RESUMIDO

DIFERENTES ESTRATEGIAS DE MANEJO DE
PLANTAS DANINHAS EM ALGODAO:

TRIFLOXYSULFURON
PIRITHIOBAC
S-METOLCHLOR

._' ‘ v <'

CULTURA CULTURA
FECHADA DESFOLHANDO



“Nevas” tecnelegias parE @ manee C@ plenies Canihnas

dntrol in the early 2000’s was as easy as it will ever be”
arry Steckel — Delta Farm Press 2008
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Tecnologia EnList E3™
Resisténcia ao Glyphosate + 2,4-D + Glufosinato
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Principais componentes da tecnologia Enlist™

v" Controle seletivo de plantas daninhas folhas largas resistentes e
tolerantes ao glifosato

v O 2,4-D pode ser aplicado como dessecante perto de semeadura
— conceito “aplique e plante”

v" Nova formulacéao e sal de 2,4-D colina, com melhorias na
reducao de deriva e volatilizacao

v" Herbicidas residuais podem ser associados cm a tecnologia
EnList
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Principais desafios da tecnologia EnList

v" Na propriedade, manejo dos sistemas de cultivo diversificado

N

Percepcao publica negativa de 2,4-D

S

Apesar da formulacao e a evolucao datecnologia de sal, deriva e
volatilizacao podem continuar a ser um problema

Limpeza do deposito do pulverizador

Resisténcia de plantas daninhas ao 2,4-D
Antagonismo de 2,4-D e glifosato

SN

Menos opcdes para controlar o milho voluntario, no entanto ainda a
ciclohexanodionas pode ser usado
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Glyplwasate + dicamba

Tecnologia Roundup Xtend da Monsanto, Soja Resistente ao
Dicamba (DT — dicamba tolerant)
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Principais componentes da tecnologia Roundup Xtend

v'Dicamba nao esta registrado no Brasil
v’ Gene DMO - codificam a enzima dicamba monoxigenase
v'Culturas geneticamente modificadas podem tolerar até 5,0 kg/ha de dicamba

Principais desafios da techologia Roundup Xtend
v'Registo de DT pela Monsanto do Brasil esta nas fases anteriores

v"Nao ha muita melhoria na formulacao e tecnologia sal

v'Alta solubilidade em agua facilitam a lixiviacdo no solo
v'"Manejo do sistema com viez diversificado

v'Deriva e uma das grandes preocupacdes no suo dos herbicidas
v Limpeza do tanque de pulverizacao
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Resisténcia aos herbicidas inibidores da HPPD
Hydroxy-phenyl-pyruvate dioxygenase

~ pichrist@usp.br
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Principais componentes da tecnologia tolerante ao HPPD

v' Nao estéa registrado no Brasil
v Gene HPPDpf - codifica uma HPPD tolerante
v'Isoxaflutole pode ser usado sob condicdes de seca do solo no ppi e pre

v'Pode estar associada com glifosato, em mistura em tanque com nenhum
antagonismo

Grandes desafios da tecnologia HPPD

v Controle de gramineas apenas em pré para o isoxaflutole e somente em
pOs para o0 mesotrione

v'Necessidade ser associado com inibidor do fotossistema Il (FSIl), como a
atrazina para efeitos sinergicos
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Liberty link technology
Major components of LL

v' The technology developed at the same time as Roundup Ready

v LL soybean registered since 2010 in Brazil but still not
commercialized

v LL corn registered and commercialized since 2007 in Braazil
v LL cotton registered and commercialized since 2009 in Brazil
v Control “hard to kill” weeds by glyphosate, such as Ipomoea, etc

v Control resistant weeds to glyphosate such as Amaranthus, Conyza
and Lolium spp

Major challenges of LL
v' Control during the early stages of weed growth

v' Sequential application in cotton in intervals of 14 days — many
applications

v Herculex Bt corn — limited to one application or two at 200 g/ha
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Tecnologia Clearfield

Principais componentes do Clearfield

v'"No Brasil ha mais de 20 anos
v Excelente tecnologia para controle de arroz vermelho

v'"Nao € transgeénico, induzida por mutacao
v'Usado em milho e arroz
Principals desafios do LL

v Transferéncia de genes de resisténcia de herbicida de arroz
para o arroz vermelho
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Tecnologia Cultivance —resisténcia a imidazolinona
Principais componentes de Cultivance

v'Desenvolvido pela BASF e a Embrapa

v'Unica aplicacdo proporciona controle de gramineas e de folhas largas
durante todo o ciclo da cultura

Principais desafios do Cultivance

v'Resisténcia a ALS — estao ainda as "velhas" populacdes a ALS ainda
presentes no campo?
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Sistema STS —tolerancia a herbicidas do tipo sulfonilureias

Principais componentes da soja STS

v Desenvolvido pela Coodetec — “Cooperativa central agricola”

v E possivel usar doses mais elevadas de sulfoniluréias antes da
semeadura de soja

v Possibilidade de uso em pds seletiva sem fitotoxicidade

v'Boa opcao para controlar buva

Principals desafios da soja STS

v'Resisténcia a ALS — estdo ainda as "velhas" populacdes a ALS ainda
presentes no campo?
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Como o Biodirect'™ funciona:

Sequéncias especificas de RNA para mRNA.

Monsanto é usando o grande banco de dados genético para
projetar o RNAI

RNAI € aplicado com o glifosato
Entra na célula vegetal
Combinar com o0 mRNA das EPSPs

Paralisar a expressao e a planta resistente, tornando-se mais
suscetiveis
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Por que retornar as
sementes de plantas
~ daninhas paraa area ==

Metodo ndo quimico de controle
de Plantas Daninhas
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O Destruidor de Sementes Harrington

Destroi sementes de plantas daninhas
na colheita B L

Retorna a palhada para o campo

Nao requer mudancas na operacao de
colheita

Esta sendo adaptado para na colhedeira
Significativa reducao do banco de

sementes




“Principais aprendizados”

“Temos que utilizar todas as ferramentas disponivies”
v' Associacdes de herbicidas p6s emergentes com MsdeA alternativos ao glyphosate — 2,4-D
(auxina), glufosinato de amoénio (GS), saflufenacil (Protox), etc.

v Sobrepor herbicidas residuais para assim eliminar a matocompetic¢ao inicial e inserir no

sistema novos MsdeA. — Inibidores da ALS (imazethapyr, diclosulan, chlorimuron), Inibidores da
Protox, (sulfentrazone, flumioxazin, saflufenacil), Inibidor do crescimento inicial — (S-metolachlor),
Inibidor da Biossintese de caroteno — (isoxaflutole, mesotrione, tembotrione, clomazone); Inibidores dc
fotossistema Il (metribuzin, atrazine).

v" N3o permita escapes de plantas daninhas e producido de sementes. O controle do préoximo
ano comega agora.

v' Ha necessidade de mais pesquisas sobre as melhores formas de encontrarmos as melhores

necessidades do manejo de plantas daninhas resistentes a herbicidas, sem perder o

comprometimeto dos objetivos de uma agricultura conservacionista

Sao necessarios programas educacionais mais fortes

Culturas resistentes a herbicidas alternativos nao seletivos— novo MdeA no sistema: As

melhores praticas de manejo x ameaca a utilidade dos novos traits: resisténcia multipla
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Quando vocé acha que sabe todas as respostas ...
O mundo muda as perguntas ...
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