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ESTUDO DA GERMINAGAO

++ FISIOLOGIA VEGETAL

ESTUDOS BASICOS E MAIS APROFUNDADOS, INDEPEN-
DENTES DA IMPORTANCIA ECONOMICA DA ESPECIE

OBJETIVO PRINCIPAL: CONHECIMENTO DO PROCESSO

*» AGRONOMIA

TENTATIVA DE AMPLIAR CONHECIMENTOS SOBRE
ESPECIES DE IMPORTANCIA ECONOMICA

OBJETIVO PRINCIPAL E A OBTENQAO DE SUBSIDIOS
PARA USO CORRETO E RESOLUGAO DE PROBLEMAS

REPOUSO FISIOLOGICO

Ambiente desfavoravel a germinagao QUIESCENCIA
(temperatura e agua)

Mecanismos de bloqueio do metabolismo ——— DORMENCIA

COMO SE INSTALA A DORMENCIA ?



DEPOSICAO DERESERVAS ~ ; DESSECACAO
(FASE IIl) : (FASEIV)

DIVISAO E EXPANSAO
CELULAR
(FASES I e ll

HISTODIFERENCIAGAO

Matéria seca do embridao

Dias apés o inicio do florescimento
Dure Il (1975)

ENTRADA E SAIDA DA DORMENCIA

DORMENCIA

ATUAGAO DE MECANISMOS DE BLOQUEIO,
PROGRAMADOS GENETICAMENTE, COMO
RESULTADO DE INDUGAO IMPOSTA POR
COMBINAGAO DE CONDIGOES ESPECIFICAS
DO AMBIENTE DURANTE A MATURAGAO DA
SEMENTE.

s
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REPOUSO FISIOLOGICO

Condigdes especificas
(agua, temperatura, luz)

“Sinal” do ambiente = [ BLOQUEIO
para a planta Ambiente n3o totalmente

favoravel

REPOUSO FISIOLOGICO

QUANDO A SEMENTE ENTRA EM REPOUSO, O TIPO DE LATENCIA
JA ESTA ESTABELECIDO, COM BASE EM INFORMAGAQ GENETICA
PRE-EXISTENTE

COMO A PLANTA OU A SEMENTE
RECEBE (m) O “SINAL” ?
HORMONIOS SAO 0S ‘iSENSORES” E OS MENSAGEIROS DOS
ESTIMULOS AMBIENTAIS
- SINTESE de HORMONIO(s) ESPECIFICO(s)
- HORMONIOS ATINGEM CONCENTRAGOES DETERMINADAS PARA

QUE SEJA ATIVADO OU NAO O PROCESSO DE TRANSCRICAO DA g
MENSAGEM GENETICA
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Contetido de ABA aumenta durante a fase intermediaria do ENTRADA E SAiDA DA DORMENCIA

periodo de desenvolvimento da semente (girassol)

E MECANISMO DE DEFESA: CONTRA O QUE ?

VARIAGOES DO AMBIENTE QUE DIFICULTAM OU
IMPEDEM AS ATIVIDADES METABOLICAS RUMO A

GERMINAGAO

AMBIENTE REATIVAGAO RETOMADA DO
FAVORAVEL CRESCIMENTO
21 28 35 42 49 56 63 70 METABOLISMO EMBRIONARIO

Dias ap0s a polinizacao

Germinacéo (%)
vay ap opnajuo)

LePage-Degivry e Garello, 1991)

7 CONCEITUACAO
REPOUSO FISIOLOGICO CONCEITUACAG

SINAL “INVERSO” DO AMBIENTE ~ ——— | HORMONIOS | Dorméncia é um fendmeno em que

as sementes nao germinam quando
expostas a condicoes favoraveis de

DA NENSAGEN CENEne . ——— ambiente, devido a atuacdo de
fatores internos.
DDVDP?D77?

METABOLISMO PARA A GERMINAGAO
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CONCEITUAGAO INDUGAO DA DORMENCIA
Dorméncia é o estado de repouso t-Agus ” i
fisiolégico em que a semente, em i
fungdo de sua estrutura ou Seca na maturacho te aveit
composicao quimica, possui um ou Seca na maturagio de leguminosas
mais _mecanismos bloqueadores da
germinagao. (Villiers, 1972)
2 2
INDUGAO DA DORMENCIA INDUGAO DA DORMENCIA

2. Temperatura
3. Fotoperiodo / Luminosidade
Maturagao sob vegetagao densa:

CEVADA
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maior concentragéo de F, (forma inativa)

GERMINAGAO (%)
A [
(o] [e]

4. Nutricdo mineral

N
]
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TEMPERATURA (°C) Exemplo: em trigo, baixos niveis de K — > ABA — > dorméncia

Efeito da temperatura sobre a manifestagéo da dorméncia em sementes de

cevada e de alface. (BEWLEY & BLACK,1985) E
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SIGNIFICADO DA DORMENCIA |
PLANTA/ SEMENTE

Germinagéo apenas em ambiente favoravel

Maior longevidade da semente

Resisténcia a condigdes adversas de ambiente

Distribuicéo da germinagéo no tempo

Recursos de alta eficécia para a preservacio da espécie

SIGNIFICADO DA DORMENCIA |

AGRICULTURA

Conservagéo da semente durante longo periodo

Resisténcia ao ambiente em campo e no armazém

Impede a viviparidade

=

Viviparidade em sementes de trigo
Holdsworth et al. (1999)
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SIGNIFICADO DA DORMENCIA |

AGRICULTURA

Redugéo da emergéncia de plantulas em campo

Germinagéo distribuida no tempo 2 desuniformidade

= =

| SIGNIFICADO DA DORMENCIA |

AGRICULTURA
Longevidade de sementes de plantas silvestres (invasoras)
Necessidade de tratamento
Problemas no melhoramento genético

Plantas voluntérias ou esponténeas (tiguera)

=
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TIPOS DE DORMENCIA
1. PRIMARIA

Caracteristica da espécie ou cultivar

Ocorre sistematicamente, com intensidade varia-
vel, mas ndo dependente da regido e ano

Programada geneticamente, se instala durante
a maturacao

=

TIPOS DE DORMENCIA
2. SECUNDARIA

Ocorre esporadicamente, apés a maturidade, em
resposta a condigdes especificas de ambiente

Sementes que nédo eram dormentes
Sementes que ja haviam superado a dorméncia

Exemplos

Secagem de sementes de sorgo
Secagem de sementes de arroz
Alface x termodorméncia

CAUSAS DE DORMENCIA |
CLASSICAS
- IMPERMEABILIDADE DA “COBERTURA” A AGUA

- IMPERMEABILIDADE DA “COBERTURA” A TROCAS
GASOSAS COM O AMBIENTE

- RESISTENCIA MECANICA DA “COBERTURA”

- EMBRIAO IMATURO OU IMATURIDADE FISIOLOGICA

- SUBSTANCIAS INIBIDORAS

=
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IMPERMEABILIDADE DA “COBERTURA” A AGUA

IMPERMEABILIDADE DA “COBERTURA” A AGUA

Exemplos: soja perene, alfafa, calopogénio, trevos, leucena,
centrosema, mucuna preta, quiabo, flamboyant, corda de
viola, cuscuta SEMENTES DURAS

Causas
a) Porosidade do tegumento: auséncia ou baixa densidade

parénquima

Causas

b) Suberina elou lignina na parede externa do tegumento
(cuticula e epiderme)

¢) Deposicéo de restos do endocarpo — material ceroso

=

Sementes Sementes Sementes
duras embebidas, nao mortas
germinadas

(Seed Technologist Training Manual (Society Commercial Seed
Technologists) @

Espécie: Acacia caven

Tratamento: acido sulfurico (90 min)

B Testemunha [ Trataca [
|
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5 dias apds a semeadura

Samuel Contreras




Um pedreiro deixou areia amontoada debaixo de uma planta de Leucena; evidentemente,
antes de usar, ndo peneirou a respectiva, antes de preparar a argamassa. DEPOIS DE 9
ANOS ... Eui0)
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TAMANHODASEMENTE  GERMINAGAO (%)

Pequena (0,76-1,0 cm?) 57
Média/Pequena(1,01-1,25 cm?) 62
Média/Grande (1,26-1,5 cm?) 67
Grande (1,51- 1,75 cm?) 78

Influéncia do tamanho da semente e sobre a intensidade
de dorméncia em mucuna preta (NIMER et al., 1983)

[E<u)

[RESISTENCIA MECANICA DA “COBERTURA”

Ha absorgao de agua e entrada de O,, mas a
expansao do embrido é limitada pela resisténcia
da “cobertura”

Exemplos: péssego, manga, castanha do Brasil,

Paspalum, alface (endosperma)

Resisténcia mecénica, presenca de inibidores ou resisténcia
a saida de inibidores?

Esuo)

Non-micropylar
endosperm Cotyledons

Micropylar
endosperm

Embryo < & Radicle
Endosperm —
Testa (seed coat)




Aspectos do crescimento do eixo embrionario (Ee) no
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Embrido

Endosperma micropilar ou
“Capa do endosperma”

3dias [GIES 9 dias 9 dias 25 dias
interior do endosperma (En), sem que ocorra protrusdo Durante a germinaco Aoisaaeli
da raiz primaria, em sementes sem pericarpo. — ’ i .
(Nascimento, 2002) ki CAFE
IMPERMEABILIDADE DA “COBERTURA" IMATURIDADE FISIOLOGICA DO EMBRIAO
A TROCAS GASOSAS
Exemplos: alface, ab6bora, arroz, aveia, beterraba, Exemplos
cevada, magd, trigo, Xanthium, gramineas forrageiras alface, péssego, manga, castanha do Brasil abdbora, arroz,
aveia, beterraba, cevada, magd, trigo, Xanthium, gramineas
Resisténcia 3 entrada de O, ou saida de CO, forrageiras (Panicum, Brachiaria, Paspalum)
- Estrutura elou composiggo quimica da “cobertura” Possiveis causas
barreira fisica 7
- Presenca de inibidores Desuniformidade de maturacéo
- Be_terraba (parede do ovario), arroz, cevada e forra- Exigéncias especificas de ambiente
geiras (glumelas), alface (membrana endosperma)
- Mucilagem: semente ou fruto 6 Desequilibrio promotores x inibidores ‘3

10
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| AGAO DE INIBIDORES | . 3 i
o/
Exemplos S
alface (endosperma), péssego, manga, castanha do ® 40
[
Brasil, abdbora, arroz, aveia, beterraba, cevada, magé, =
trigo, Xanthium, gramineas forrageiras (Panicum, ) ks
Brachiaria, Paspalum), citros, pera, tomate, uva,
girassol, algodéo, amendoim
Localizagéo de inibidores: tegumento (“cobertura”),
embrido, brécteas, polpa do fruto Periodo a 20°C (dias)
= Variagdes na germinagao de sementes de maca, iadas a a0 prog|
2?” do tecido cotiledonar (Bewley & Black, 1985).
Causa (s)
Tratamento Procedimento Stneradals]
Armazenamento Condigdes normais Todas
Escarificagéo mecanica Uso de material abrasivo ITA, ITG
Luz Germinadores ou semeadura superficial ITG, IF, SPI
Baixas temperaturas 5a 10°C, em ambiente umido ITG, IF, SPI
Agua quente Imerséo em agua, a 60°C (1 a 2 minutos) ITA
Em laboratério, a 0,2% (umedecer
Nitrato de potassi ITG, IF
TRATAMENTOS PARA SUPERAR A DORMENCIA | PORSES substrato)
Lavagem em dgua corrente  Durante 10 minutos IF, SPI
Acido sulfibrico conc. Em laboratdrio, 5 a 10 minutes ITA, ITG, SPI
Temperatura elevada Secagem a 40°C ITG, IF, SPI
Eter, élcool, Imersdo durante 30 minutos ITA
ITA: impermeabilidade do tegumento a dgua
ITG: impermeabilidade do tegumento a gases
= SPI: balango entre promotores e inibidores =
2?,_, IF: imaturidade fisiolégica do embridio a2

11
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‘{33; ‘(’oz ) 3 MESES
Nao esc. Escarif.
8,1 91 90
8,9 93 87
11,0 92 63
13,0 87 43

Efeitos da escarificagdo mecanica sobre a germinagédo de sementes de
lespedeza, armazenadas com diferentes teores de agua
(Ward, citado por Carvalho e Nakagawa, 1980) ﬁ

Esuo)
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