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Sinopsis previa

La revolucién neolitica se inicié hace unos 11.000 afos.

A través de un largo proceso de adaptacién y evolucion recurrente y flujo de genes entre
cultivos y sus antecesores existe todo un continuum entre Ia tipica planta ancestral silvestre

y los cultivos elite de la actualidad.

Simultdneamente con la evolucién de los cultivos, otras formas se adaptaron al nuevo
ambiente, constituido por los campos bajo cultivo, también llamado agro-ecosistemas?,
dando lugar asi a la apariciéon de malezas.

En la Argentina, recién durante la segunda mitad del siglo XX se produjeron avances
tecnologicos que permitieron revertir un generalizado atraso: desarrollo de nuevas
variedades, cultivares e hibridos, control de las malezas y capacidad de la maquinaria para
cultivar y cosechar.

En las ultimas cuatro décadas se observa un crecimiento exponencial en el desarrolio e
incorporacién de nuevas tecnologias.

A pesar del enorme bagaje tecnol6gico desarrollado, los problemas de malezas siguen
siendo importantes, ya que los procesos de adaptacién y evolucién de las poblaciones
espontaneas son mdltiples 'y complejos; los programas de manejo sustentables deben
considerar esta cuestién fundamental.

' La aplicacion de la ecologia al estudio de agroecosistemas deriva en el término “agroecologia”, que consiste en
la aplicacién de los conceptos y principios ecoldgicos al disefio y manhejo de sistemas agropecuarios sustentables.
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Introduccién: definiciones y conceptos

Agricultura (del latin ager = campo + cultura =
cultivar) es el arte o ciencia de cultivar el sue-
lo, incluyendo la cosecha de cultivos y la cria
y manejo de ganado. También se la define
como el conjunto de técnicas y conocimien-
tos necesarios para cultivar la tierra, transfor-
mando el medio ambiente natural (Solbrig &
Solbrig, 1996).

Las actividades relacionadas con la agricul-
tura, integran el llamado “sector agricola” y
tienen su fundamento en la explotacion de
los recursos disponibles en un particular am-
biente con el proposito de cultivar alimen-
tos vegetales (cereales, frutas, hortalizas) y
pastos, forrajes, fibras y tubérculos para la
alimentacién de todo tipo de animales. En
las ultimas décadas, la lista de actividades y
subproductos relacionados con la agricultura
se ha ampliado ostensiblemente, como por
ejemplo, la obtencion de bio-combustibles.
Es una actividad de gran importancia estra-
tégica y base fundamental para el desarrollo
autosuficiente y la riqueza de las naciones.

Agricultura y medio ambiente

En las Ultimas décadas algunos aspectos de
la agricultura intensiva o industrial despiertan
cada vez mas polémica. Algunos problemas
derivados de la intensificacion de la agricultu-
ra y especialmente del uso inapropiado de los
recursos tecnologicos, estan causando mu-
chos problemas, entre ellos eutroficacion de
vias y cursos navegables, contaminacion de
napas y fuentes de agua, descenso de los ni-
veles de fertilidad de los suelos, salinizacion,
aparicion de metabolitos toxicos en diversas
cadenas alimentarias, deforestacion-deserti-

ficacion, etc.

Si bien la agricultura puede tener un gran
impacto en el medio ambiente, sus efectos
pueden ser notablemente disminuidos si se
tienen en cuenta las bases aportadas por la
teoria ecolégica, que brinda un cuerpo signifi-
cativo de conocimientos para llevarla adelan-
te desde un punto de vista sustentable.
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El origen de la agricultura

La revolucidn neolitica, llamada también
“transicion demografica neolitica”, a menudo
llamada “revolucién agricola” fue la primera
revolucion, histéricamente verificable en Ila
agricultura’.

Los registros arqueoldgicos parecen indicar
(Ver Caja Conceptual N° 1) que la domesti-
caciéon de varias formas de plantas y anima-
les evolucioné en distintas regiones del pla-
neta, comenzando hace unos 12.000 anos
(10.000-5.000 AC) (Barker, 2006). La revo-
lucién neolitica involucré mucho mas que la
sola adopcion de un grupo de técnicas para
producir alimento, ya que durante el Neoliti-
co temprano, los pequefios grupos nomades
de recolectores-cazadores se transformarian
paulatinamente en sociedades sedentarias,
primero reunidas en villorrios y pueblos y lue-
go madificando radicalmente el medio natural
por medio de la instalaciéon de cultives, sis-
temas de riego y de almacenaje, generando
y conservando excedentes de alimentos. El
hecho no solo de producir alimentos, sino de
conservar los excedentes para afios poste-
riores cred las bases para que los pueblos
crecieran y se convirtieran, gradualmente, en
ciudades con alta densidad de habitantes. En
ellas, la mano de obra se diversifico, se inven-
taron los sistemas comerciales y de intercam-
bio y se desarrollé notablemente el arte, la
arquitectura y la cultura. También se crearon
administraciones centralizadas y estructuras
politicas y un sistema despersonalizado del
conocimiento (con regimenes de propiedad y
de escritura). El ejemplo mas nitido de este
proceso puede comprobarse en las ciudades
sumerias del oriente medio (ca 3.500 AC),
una region que comprende el oeste de Asiay
una parte del noreste de Africa, centrada en
la peninsula arabica.

El advenimiento y el desarrollo de la agri-
cultura, mencionada para el Neolitico, su
secuencia de aparicion y las relaciones em-

1 Varias teorfas se han propuesto para arrojar luz sobre &i ori-
gen y la historia de la Agricultura. Hasta el memento, se han
descripto seis: Teoria del Oasis, Hilly flanks, Feasting Model,
Teoria Demogréfica, De la evolucion o la intencionalidad y De-
mografiticas.
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Caja Conceptual N° 1
¢ Fue el inicio de la agricultura durante al Neolitico?

Hasta afios recientes, se ha considerado cierta la version sobre fa historia del origen de la agricul-
tura segun la cual ef cultivo de las plantas comestibles aparecié en forma mas o menos repentina,
en Oriente Proximo hace unos 10.000 afios y de alli se extendio con rapidez hacia Europa. En un
principio, la genética parecia apoyar esta version, pero recientemente han comenzado a aparecer
nuevas evidencias que han puesto en duda la certidumbre en torno a este modelo, es decir el
establecimiento repentino de una agricultura eficiente basada en la seleccion artificial capaz de
predominar con facilidad sobre la seleccion natural de las especies vegetales. Segln esta teoria
(Vavilov, 1926), la mayoria de los cultivos habian llegado de una Unica regidn geogréafica, muy di-
versificada y surgieron a partir de un Unico evento de domesticacion. Un modelo desarroliado por R.
Altaby (Universidad de Warwick, Inglaterra), sugiere que la agricultura comenzé en realidad mucho
antes de lo que se creia; hay evidencias arqueoldgicas en el yacimiento Ohalo Il en Siria, en donde
mas de 90.000 fragmentos de DNA de plantas de hace 23.000 afios demuestran que los cereales
silvestres habian sido cosechados unos 10.000 afios antes de la fecha que se consideraba como la
mas antigua en la historia de la agricultura, antes incluso del ditimo maximo glacial (entre 18.000 y
15.000 afos de antigliedad).

Estudios del genoma de cultivos como la cebada, cuyo origen se habia estimado en el pasado den-
tro de una estrecha area geografica y que apoyaba la hipdtesis de un rapido establecimiento de la
agricultura, han entrado en conflicto con otros estudios genéticos, ya que existen nuevas y amplias
evidencias que apuntan a la teoria basada en la existenica de mas de un ancestro comin en su
desarrollo. Ala luz de estos hallazgos, el desarrollo de la agricultura parece haber sido mucho mas
lento de lo que se ha venido creyendo y no se basé en unas pocas especies especificas que fueron
domesticadas, sino en un nimero més elevado, con combinaciones posteriores entre ellas, todo lo
cual muestran que el surgimiento de las especies cultivadas es un proceso mucho mas complejo

piricas con otros sitios durante ese periodo,
constituyen motivo de debate académico, ya
que la aparicion de la agricultura varia entre
tugar y lugar. Mas aun, cierta evidencia su-
giere que el proceso no siguio la ley universal
de “evolucién social” (Caja Conceptual N° 2).
En la Figura 1 se observa un mapa del “Cre-
ciente Fértil” en el momento de su maxima
expansion. La Figura 2 liustra tareas inhe-
rentes a la Agricultura en dibujos de ia tumba
de Nakht (18° Dinastia) en Egipto, mientras
que la Figura 3 exhibe los centros de ori-
gen de la agricuftura? y su difusion durante
la prehistoria: el Creciente fértil (11.000 AC),
las cuencas de los rios Yangtze y Amarillo en

2Ver CajaN° 4 ‘
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China (11.000-9.000 AC), las mesetas altas
de Guinea (9.000-6.000 AC), Méjico central
(11.000-4.000 AC), noroeste de Sudamérica
(10.000-4.000 AC), Africa subsahariano-alto
Egipto (1.500-4.000 AC) vy el este de Norte-
ameérica (9.000-3.000 AC), entre otras. La Fi-
gura 4 ilustra tareas de recoleccion de cereal
en Europa, durante la Edad media.

Origen y difusion de las plantas cultivadas

Mientras la agricultura se fue consolidando, la
actividad de los humanos se concentro en el
mejoramiento por seleccion de caracteres de
interés: las plantas que poseian caracteristi-
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Caja Conceptual N° 2
¢,Por qué una sociedad ndmade se convierte en una sedentaria?

Hasta décadas recientes, la transicién de némades a sedentarios-agricultores era visualizada
como una cuestion inherente al progreso: los seres humanos aprendieron a sembrar semillas
y obtener cultivos, con lo cual se generaban excedentes alimentarios que permitian sostener
poblaciones mas numerosas. Esta forma sedentaria fue la base de ciudades, generandose mas
tiempo libre y mas especializacion; en definitiva la agricultura fue el meollo de la civilizacidn que
hoy conocemos. Existen evidencias sin embargo que la agricultura se adopto a pesar de ciertas
desventajas en el estilo de vida. Estudios paleo-patolégicos comparativos muestran que la salud
se deterioré en las poblaciones que adoptaron la agricultura basada en cereales, un retraso que
solo se revirtio en el siglo pasado. Esto fue debido, al menos en parte, a la difusién de las infec-
ciones en las ciudades hacinadas y en parte debido a la declinacion en la calidad dietaria que
acompafid a una agricultura intensiva, basada sélo en cereales. En varias regiones del mundo,
existen pueblos que han permanecido como cazadores recolectores hasta épocas recientes,
atn cuando tenian conocimiento de la existencia y de los métodos utilizados en la agricultura,
los que sin embargo, no adoptaron. Cohen (1977) resume el problema mediante la siguiente pre-
gunta: Si la agricultura no provee de una dieta superior, ni ésta es confiable ni facil de obtenery
por el contrario la misma tiene mayores costos de mano de obra, ¢ por qué una persona debiera
convertirse en agricultor ?. Muchas respuestas intentan responder la pregunta ¢ por qué razon
muchas civilizaciones adoptaron la agricultura? Y la mayorfa de ellas se centran en dos cuestio-
nes: la presion ambiental y el aumento del tamario de las poblaciones. Sin embargo, cada una de
ellas ha recibido criticas; hasta el momento no hay una unica explicacion que -aceptada en forma

general- brinde las razones que explique el nacimiento de la agricultura.

cas particulares como por ejemplo semillas
pequefas o con un gusto amargo, probable-
mente no eran seleccionadas como desea-
bles, en cambio aquellas que tenfan un gusto
mas agradable, se las conservaba. Del mis-
mo modo, aquellas plantas que no retenian
las semillas al momento de madurar, tendian
a no ser cosechadas, de manera que no que-
daban a almacenadas para el siguiente ano.
De este modo, aparecen muchas especies
pioneras (llamadas también “del Neolitico
fundacional”) como por ejemplo los cereales,
el lino, la arveja y la vicia.

Un andlisis genético de plantas domestica-
das sugiere la ocurrencia de un muy reducido
grupo de eventos de domesticacion de cada
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taxa, los que se difundieron desde el corredor
levantino®, airededor del creciente fértil y mas
tarde hacia Europa (Cajas N° 3y 4). Este pro-
ceso parece haber ocurrido rapidamente (en-
tre 20 y 200 afios). El centeno sin embargo
&s un caso de lenta evolucién, ya que no fue

3 EJ “corredor Levantino” es un término geogréafico y cultural
que refiere a una franja relativamente estrecha entre el Medi-
terranec (Egipto) en el noroeste y los desiertos en el sudeste
(Anatolia), conectando Africa con Eurasia. En la actualidad
comprende Libano, Siria, Jordania, Israel, Palestina, Chipre,
la provincia turca de Hatay, Iraq y la peninsula del Sinai. Este
corredor ha sido histéricamente una ruta de migraciones de
animales y plantas entre Eurasia y Africa. En particular, se
cree que los hominidos primitivos se dispersaron durante el
Paleolitico y Mesolitico desde Africa a Asia y Europa por esta
via y también por el “Cuerno de Africa”, una peninsuta en el
este de Africa que se proyecta sobre el Mar Arabigo
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Figura 1. La “media luna” de las tierras fertiles. Figura 2. liustraciones de tareas agricolas en tumbas
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Map_of_fertile_  egipcias. http://en.wikipedia.org/wiki/File:Tomb_of _
cresent.svg Nakht_(2).jpg

Figura 3. Centros de origen de Ia agicultura: (vease Figura 4 Tareas agricolas en Flandes http:/
Caja Conceptual N° 4). http://en.wikipedia.org/wiki/ en.wikipedia. org/wiki/File:Pieter_Bruegel_the_Eider-
File:Vavilov-center.jpg The_Harvesters-_Google _Art_Project.jpg (1565).

Caja Conceptual N° 3
La difusion del modelo agricola

La hipétesis de una dispersion temprana puntualiza que la difusién de la agricultura. es decir la
dependencia del hombre para alimentarse de plantas y animales domesticados, se logro en la ma-
yoria de los casos, por la dispersion de las poblaciones humanas fuera de sus tierras nativas.
Estas migraciones, argumenta el arquedlogo P. Bellwood, ocurrieron cliando fas personas ya eran
dependientes de fa agricultura para la mayor parte de sus necesidades de subsistencia y por lo tanto
poseian el conocimiento para establecer y desarroltar esas técnicas en el nuevo ambiente.

30




LAAGRICULTURA Y LAS MALEZAS

facilmente adoptado como cultivo: a traveés
de la Anatolia, inicié su camino hacia Europa
como maleza, hasta que fue domesticado en
Europa, miles de anos mas tarde. La lenteja
exhibié un desalio diferente, ya que la mayo-
ria de ios ancestros silvestres no germinan
durante el primer afo, al presentar dormicion.
La primera evidencia de su domesticacion, es
decir el de lograr la germinacion de la semilla
durante el primer afio, fue encontrada en el
Neolitico temprano en la regién de la actual
Siria; las formas mejoradas se extendieron
rapidamente hacia el valle del Jordan (Ore-
gon State University, 2010)

Estos ejemplos de domesticacion son validos
para demostrar los avances en la siembra de
cultivos mas adaptados y de siembra y co-
secha mas sencilla y mas dependientes de
un almacenaje, en definitiva mas Utiles para
ia poblacion humana. En la mayoria de los
casos, los procesos mencionados no fueron
fineales, sino que significaron muchos fraca-
sos y exites a lo largo del tiempo por parte
de diferentes poblaciones, en diferentes re-
giones. Las plantas cultivadas surgieron por
lo tanto a partir especies silvestres, en el
transcurso de varios procesos yuxtapuestos:
domesticacion, adaptacion, cultivo y uso por
parte de los seres humanos (Zeder y otros.,
2006). A través de este largo proceso, la con-
tinua adaptacion de cultivos a nuevos am-
bientes, nuevos usos y practicas, la evolucion
constante de las poblaciones silvestres y el
flujo de genes entre cultivos y sus parientes
silvestres ha creado un continuum entre la ti-
pica planta ancestral silvestre y los cultivos
elite de la actualidad (Baker, 1974; Barnaud
y otros., 2009; Harlan, 1971). Simultanea-
mente, algunas piantas relacionadas con los
cultivos se adaptaron al nuevo ambiente (sin
que el hombre lo deseara): el constituido por
los campos bajo cultivo, también llamado
agro-ecosistema®, dando lugar asi a la apari-
cion de malezas (Arnold, 2004), las que cons-
tituyen el motivo central de esta Obra.

“ La aplicacién de la ecologia al estudio de agroecosistemas
deriva en el término “agroecologia”, que consiste en la apli-
cacion de los conceptos y principios ecologicos al disefio y
manejo de sistemas agropecuarios sustentables.

Cambios sociales

Suele argumentarse que la agricultura brin-
dé a los seres humanos mayor control sobre
la provision de alimento, pero este concepto
ha sido cuestionado por otros estudios que
demuestran que los estandares nutricionales
de las poblaciones del Neolitico fueron gene-
ralmente inferiores al de las poblaciones de
cazadores-recolectores, con una esperanza
de vida mas corta probablemente debido a
las enfermedades. El promedio de altura por
ejemplo, disminuy6 tanto en hombres como
en mujeres y recién durante el siglo pasado
volvié al nivel del exhibido por las pobiacio-
nes del pre-Neolitico. La gran modificacion
gue supuso la agricultura, al permitir ciuda-
des con poblaciones densas y sedentarias y
fa especializacion de la labor manual condu-
jo a un desarrollo de diferentes formas de la
loma de decisidén y de la organizacion guber-
namental. La generacion de excedentes de
alimentos, hizo posible el desarrollo de una
élite social no ya relacionada con la agricul-
tura, sino con la industria o el comercio y a
veces dominada por grupos monopdélicos.

Sintesis cronolégica de las etapas de de-
sarrollo de la agricultura

Agricultura prehistorica:
se inicia hacia 15.000 AC.

Agricultura antigua:
se inicia hacia 5.000 AC.

Agricultura medieval:
se inicia hacia 1.500 AC.

Agricultura moderna:
se inicia hace unos 200 afios.

Agricultura contemporanea:
se inicia hace unos 60 afnos.

Los aportes significativos de la agricultura
moderna y contemporanea a la produccion
mundial de alimentos, fibras (y combustibles)
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Caja Conceptual N° 4
Centros de origen de los cultives

Nicolai Vavilov (1887-1943) fue un cientifico ruso que lideré la Academia de Ciencias de la Union
Soviética en San Petersburgo desde 1920 hasta 1940. Cre6 400 institutos de investigacion que em-
plearon 20.000 personas, con el propésito de coleccionar todo el germoplasma que tuviese potencial
para la URSS, en un gigantesco plan nacional de mejoramiento genético. En 1926 publicé “Estudios
sobre el origen de las plantas cultivadas”, concluyendo que cada cultivo tenia un centro primario
de elevada diversidad, el cual era su centro de origen. En un principio propuso 8 areas y subareas
de domesticacion de los principales cuitivos (China, India, Indochina, Asia central, cercano Oriente,
Mediterraneo, Etiopia, sur de México y Mesoamérica, noreste de Sud América, Bolivia, Ecuador,
Peruy Chile), los que posteriormente fueron ampliados (“centros secundarios de diversidad”).

En los afios recientes, estudios genéticos de fracciones de DNA y otras aproximaciones no han
confirmado la teoria de Vavilov: se han identificado centros de elevada diversidad, pero suelen no
coincidir con los centros de origen, es decir para muchos cuiltivos, existe muy débil conexidn entre la
fuente de sus antecesores silvestres, las areas de domesticacion y de su diversificacion evolutiva.
Una especie puede por tanto haberse originado en una region geografica determinada pero domes-
ticada en ofra; méas adln, algunos cuitivos no tienen siquiera centros de diversidad.

En 1971, Harlan describi6 sus propias visiones acerca de los inicios de la agricultura y propuso tres
sistemas independientes, cada uno de los cuales tenfa un centro y un “no centro”, es decir un area
mucho mas grande y difusa en la cual se puede imaginar que alli pudo ocurrir la domesticacion: a)
Oriente cercano + Africa, b) China + SE de Asia y ¢) Mesoamérica + Sudamérica.

La evidencia que surge luego de esa propuesta es que estos centros pueden ser aun mas difusos
que los imaginados originalmente y luego de la fase inicial de evolucion, las especies se dispersan
a areas grandes e indefinidas. Esto probablemente sea debido a que los cultivos viajaron con el
hombre y fueron evolucionando a lo largo de sus viajes. Claramente, la hipdtesis de que han habido
multiples areas regionales, constituyen un modelo superador respecto de la idea de un Unico centro
de origen, localizado.

pueden resumirse en [0s cinco siguientes:
a) la mecanizacién, b) los pesticidas, c) los
fertilizantes, d) el mejoramiento genético y e)
la ingenieria genética (Lockart y otros, 1990;
Labrada y otros, 1996). Se muestran resulta-
dos concretos de este proceso para trigo (Fi-
gura 5) y maiz (Figura 6), (Reed, 1977).

La agricultura y las malezas en el conti-
nente americano

Muy pronto luego de los viajes de Cristobal
Coldn, se inicié una migracion de plantas
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cultivadas de América hacia el viejo mundo
y existe fuerte evidencia que una gran canti-
dad de especies de malezas de origen ame-
ricano se movilizaron junto con las especies
cultivadas. Sin embargo desde mediados del
siglo XIX el flujo neto se revirtio, no sélo en
los paises de clima templado sino tambiéen en
los de clima tropical. Y en ambas regiones,
ha tenido una gran influencia el transporte
de animales de pastoreoc domesticados des-
de Europa y Africa hacia las extensas pra-
deras de Norte, Centro y Sudameérica, para
ese momento nunca antes expuestas a una
presion de pastoreo (Parsons,1970).
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Figura 5. Evolucion del rendimiento de trigo en el
Reino Unido (redibujado de Spink y otros, 2009)

l.a agricultura en la Argentina desde la épo-
ca colonial hasta principios del siglo XX

L.a agricultura ha tenido una importancia criti-
ca en toda la historia de Argentina ya que en
gran parte de! area pampeana central suelos
profundos y ricos, clima templado, precipita-
ciones adecuadas y buen acceso al trans-
porte maritimo dotan al pais de un potencial
excepcional para la produccion agricola, en
las ultimas décadas ampliado a limites mu-
cho mas amplios (Moscatelli y Pazos, 2000).
l.a contribucion de la agricultura a la econo-
mia nacional es muy importante y supera el
50 % de las exportaciones totales de bienes,
generando mas del 10 % del PIB. Los cultivos
representan el aporte mas grande (65 % del
total) (Schneider y Caballero, 2006).

La historia agricola de la Argentina no difie-
re de la ocurrida en otros puntos del planeta,
aunque exhibe una longevidad mucho menor.
A los fines de esta resefia, podria dividirse
en dos grandes periodos: el primero, hasta
mediados del siglo XIX y el segundo, desde
entonces hasta nuestros dias.

El periodo inicial esta caracterizado por so-
ciedades agricolas de tribus nativas con dife-
rente nivel de desarrollo, principalmente fuera
de la regidbn pampeana y cuya produccion es-
taba fundamentalmente orientada a su sub-
sistencia. Los primeros asentamientos espa-
Aoles introdujeron cultivos como el algodén y
la cafia de azucar en Tucuman y la vid, desde
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Figura 6. Evoluciéon del rendimiento de Maiz en
EE.UU (redibujado de http://www.plantsciences.
ucdavis.edu/gepts/pb143/Lec13/528fig1.jpeg)

la Capitania General de Chile a Mendoza, a
fines del siglo XVI. En la regién pampeana,
hacia 1580 se inicid el reparto de solares
que permitia delimitar las ciudades y separar
areas urbanas de las destinadas a sembra-
dios y pastoreo de animales. La tarea se hizo
siguiendo las leyes de Indias, con trazados
geométricos que delimitaban areas rectan-
gulares separadas, al comienzo, por zanjas y
cercos y mas tarde, por alambrados y cami-
nos aun hoy visibles. Las especies utilizadas
para delimitar los predios fueron el Afiapinda
(Acacia bonariensis), el Tala (Celtis tala) o la
Cina-cina (Parkingsonia sp.), los primeros
arboles plantados en el ambiente pampeano
(Martinez-Ghersa y Ghersa, 2005). Esas in-
troducciones de especies lefiosas se fueron
extendiendo con los asentamientos colonia-
les y con el avance de la frontera en territorio
indigena. Las especies de los cercos, mu-
chas nativas de zonas aledafias, como las
estepas arbustivas y el bosque xeréfilo que
rodean los pastizales pampeanos, provoca-
ron la lenta llegada y el gradual asentamiento
de aves, las que a su vez, reforzaron la di-
fusion de los arboles; este proceso ha conti-
nuado hasta el presente, como es el caso del
Ligustro (Ligustrum lucidum). La dispersion
de especies arboreas fue promovida por los
incendios, el pastoreo y la dispersion de se-
millas por parte de los animales domésticos.
Los flujos comerciales entre colonos e indi-
genas y el crecimiento del area ocupada por
animales traidos de Europa también promo-
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vieron la dispersién de especies espontaneas
de otros continentes. Hacia 1880, el tendido
de las lineas de ferrocarril promovi6 signifi-
cativamente el desarrollo agricola, dando im-
pulso a los cultivos existentes desde la época
de la conquista espafiola y promoviendo la
creacion de numerosas poblaciones en todo
el territorio pampeano humedo y sub-hume-
do. Un trazado radial de vias convergentes a
los puertos quedd superpuesto a la division
ortogonal de las tierras. La gradual desapa-
ricién de los latifundios, el control de los ma-
lones y la fuerte inmigracion europea crearon
las condiciones para que en la region pam-
peana se produjera un nuevo cambio estruc-
tural durante el final del siglo XIX y principios
del XX: se intensifico el uso de la tierra y se
extendio el area agricola, diseminada desde
los enclaves que constituyeron las colonias
agricolas del centro (e.g. Esperanza, Figura
7) y sur de Santa Fe (e.g. Casilda), gracias al
tendido de nuevas lineas ferroviarias y el em-
puje emprendedor de inmigrantes (Caja N° 5)
y “criollos”. Los ferrocarriles crearon nuevas
vias de diseminacion de especies no nativas
o exoticas, entre ellas, algunos pastos como
el gramon (Cynodon dactylon) muy probabie-
mente introducido por el ferrocarril para con-
solidar los taludes de suelos sueltos en el sur
de Santa Fe y el noroeste de Buenos Aires,
sitios de cruce de las lineas Rosario-Puerto
Belgrano® del Ferrocarril Francés y Buenos
Aires-sur de Mendoza del Ferrocarril Oeste
de Buenos Aires.

Durante este periodo de expansion, el paisa-
je rural consistia en manchas de campo natu-
ral, es decir, pastizales pristinos con escasa o
nula historia agricola, que se alternaban con
potreros recientemente delimitados con el fin
sembrar cultivos de verano (maiz, el girasol
o el sorgo) y de invierno (trigo, lino, avena
y centeno). Los alfalfares también eran un
componente importante del paisaje y se usa-
ban principalmente para alimentar animales

5 Otro ejemplo de la contribucién del Ferrocarrit a la
diseminacion de malezas ha sido el de Diplotaxis te-
nuifolia Brassicaceae perenne de utilizacion melifera,
que desde la region de Bahia Blanca (Darregueira) se
expandio en una extensa zona del &rea pampeana.
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de trabajo, que impulsaban a la mayoria de
los medios de transporte y también a los imn-
plementos agricolas. Asi, durante la primeta
mitad del siglo XX, la pampa humeda que-
dé estructurada como un paisaje de mosai-
co, con sectores dedicados a la agricultura,
imbricados en una trama de pastizales y una
red urbana y de transportes y caminos. Este
mosaico no era tan evidente en la llamada
pampa deprimida, (cuenca del rio Salado en
la provincia de Buenos Aires) ni en cuencas
mas pequefias de la pampa ondulada ¢ del
oeste de la pampa deprimida. Los animales
silvestres y muchas de las especies peren-
nes del pastizal original se ubicaron, princi-
palmente, en refugios constituidos por luga-
res menos perturbados, como los bordes de
los caminos o vias férreas, en los bosqgue-
cillos plantados para proteccion del ganado
0 montes y cascos de estancias y areas no
agricolas, incluyendo taperas.

A medida que el mosaico agricola se
consolidaba y extendia, las especies
anuales comenzaron a ser dominan-
tes en la cobertura vegetal de la region
y frecuentemente pasaron a ser male-
zas agresivas fuertemente competiti-
vas con las especies cultivadas, espe-
cialmente las del subsistema agricola.
Algunas de ellas fueron introducidas
con proposito forrajero, como fue el
caso del Sorgo de Alepo’ (Sorghum
halepense), una especie originaria de
Siria (Aleppo) e introducida al pais ha-
cia 1910 desde los EE.UU, pais donde
habia sido importada por agricultores
del estado de Arkansas, hacia 1860,
con el mismo proposito.

*El sorgo de Alepo es uno de los casos interesantes
de introgresion: segun de Wet (1987), la incorpora-
cién de genes de sorgos cultivados de origen africa-
no en el sorgo de Alepo original confirié al ecotipo
americano sus caracteristicas de invasora agresiva
y con notorias capacidades para la competencia y
la perpetuacion,




LAAGRICULTURA Y LAS MALEZAS

Figura 7. Tareas de trilla en la Colonia Agricola de Esperanza, hacia 1915. Foto: Museo de la Colonizacion (Esperanza).

racia 1930, los cultivos se ampliaron y di-
versificaron, incorporandose los de destino
industrial, como es el caso de los textiles
(lino y algoddn), los frutales® y las hortalizas,
que antes se importaban y que en conjunto
con introducciones previas (cafia de azucar
y vid), modelaron no soélo la estructura agri-
cola sino también la organizacién social de
tales regiones.

Solo en la segunda mitad del siglo XX se pro-
dujeron avances tecnoldgicos que permitie-
ron revertir un generalizado atraso, mediante
el desarrollo de nuevas variedades, cultiva-
res e hibridos, el control de las malezas y la
potencia y capacidad de la maquinaria para
cultivar el suelo. La intensificacion de la agri-
cultura potencio la aparicién de problemas
nuevos, como los debidos a las excesivas
labores del suelo, que agudizaron la erosién
y/o modificando la dindmica de almacenaje y
utilizacion del agua. Hacia mediados de 1970
se generalizaron y mejoraron desde el pun-
to de vista tecnoldgico todas las actividades

¢ Nuevamente, merece destacarse la visién de las em-
presas ferroviarias: la comparniia que unié la pampa ha-
meda con Mendoza, no sélo promovio el turismo, cons-
truyendo varios hoteles de montafia, sino también ia
difusion e implantacion de cultivos de frutales a través
de la creacion de Estaciones Experimentales de Junin y
Rama Caida, contribuyendo a desarrollar la agricultura
intensiva en la regién,
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agricolas. El principal problema que se pre-
sentaba durante ese periodo era la propa-
gacion y abundancia de malezas gramineas
perennes, como sorgo de Alepo y gramén,
ademas de evidenciarse un fuerte incremen-
to en los procesos de erosion. Los campos
invadidos con sorgo de Alepo valian menos y
atentaban contra la realizacion de rotaciones
adecuadas, dado que los cultivos de verano
como el maiz sufrian severamente su compe-
tencia. La realizaciéon de labores mecanicas
para disminuir las poblaciones de estas male-
zas durante barbechos de primaveray verano
constituian la practica mas difundida antes de
la disponibilidad de herbicidas para su control
y la difusion del cultivo de soja, el cual inicid
su notable expansion en los comienzos de
la década de 1970. En este sentido, resulta
muy importante destacar la estupenda tarea
de investigacion y extension de los técnicos
del INTA en el sur de Santa Fe (especialmen-
te de las Agencias de Extension de Casilda
y Roldan), en el norte de Buenos Aires (Per-
gamino y San Pedro) y en el este entrerriano
(Parana). Hacia finales de la década del 70 se
adopt6 en forma gradual la practica de sem-
brarla inmediatamente de la cosecha de trigo
(soja de segunda ocupacion), generalizando-
se el doble cultivo trigo-soja potenciado por la
disponibilidad de variedades mas adaptadas,
mejor maquinaria de siembra cosecha y pul-
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Figura 8. Vista parcial de organizadores y conferencistas de la primera reunion de “Cultivos sin
labranzas” reatizada en Marcos Juarez en 1977 (Foto gentileza del Ing. Marelli).

verizaciéon y el desarrollo de nuevos herbici-
das’ y/o formas de aplicacion. Contempora-
neamente con la difusion de la soja aparece
en el escenario de la investigacion tecnolégi-
ca el sistema de labranza cero, desarrollado
en Inglaterra y cuya adaptacion fue decidida-
mente encarada por los técnicos de la Esta-
cion Experimental INTA Marcos Juarez con el
apoyo de ICI (Imperial Chemical Industries) y
empresas de maquinarias locales. Las prin-
cipales limitantes para la adopcion de esta
tecnologia, era la ausencia de sembradoras
aptas para depositar la semilia en un suelo
sin remocion con residuos en superficie y la
falta de herbicidas eficaces y/o de costo ac-
cesible® para el control de malezas. La alta
frecuencia de malezas perennes constituia

" No se puede soslayar en esta resefia, la excelente tarea
de desarrollo tecnologico de herbicidas que impulsé des-
de la EEA INTA San Pedro el Ing. Agr. Agustin Mitidieri,
por su significativo aporte al manejo racional de malezas
en cultivos extensivos e intensivos y su contribucién a la
formacion de toda una generacion de investigadores y
tecndlogos en todo el pais.

 El rango de principios activos disponibles para reali-
zar controlar las malezas emergidas era muy limitado:
esencialmente 2,4-D; Paraquat y algunos preemergen-
tes como Metribuzin. El glifosato, cuya difusion se inicié
a mediados de la década del 70, tenia un costo cercano
a los 30 dolares por litro.
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una limitante adicional, dado que como se ha
dicho, era el control mecanico el método dis-
ponible mas efectivo por esos afios, una prac-
tica incompatible con los fundamentos de la
siembra directa (Leguizamén, 2004). La prac-
tica de “siembra directa” -inicialmente llamada
‘labranza cero”™ y promovida principalmente
desde la EEA INTA Marcos Juarez (Figura 8)
y las agencias de extension de Corral de Bus-
tos, Ucacha y Casilda entre otras, fue rapida-
mente adoptada al avanzar la década del 80
por un numero significativo de productores,
a medida que el precio de! glifosato iba des-
cendiendo y las maquinas sembradoras se
perfeccionaban. La eficaz difusién motorizé
un cambio paradigmatico en los sistemas de
produccion extensivos, especialmente a par-
tir de la disponibilidad de soja RR durante la
campafa 1996/97: aunque en 1975 soélo unas
5000 hectéareas se cultivaban con este siste-
ma, en la actualidad mas del 90 % de los cul-
tivos anuales en mas de 26 millones de has,
se cultivan bajo el sistema de siembra directa.

En forma paralela con esta formidable trans-
formacién técnica, se produjo un cambio en
la empresa agricola: entre mediados de la
década del 50 y mediados de la del 70, los
productores eran, esencialmente, los propie-




tarios de la tierra. Hov =/ :amade medio de
las explotaciones ha 2umenwado considera-
blemente y muchzas formar parte de empre-
sas que reunen canial para cultivar grandes
extensiones , © " imian contratos de alquiler o
uso tempora’ ce fos campos. La innovacion
ha recucido ia heterogeneidad de los siste-
m&z productivos, permitiendo economias de
cala y empleo de tecnologias de Ultima ge-
neracion, generalmente no accesibles a las
empresas relativamente mas pequenas.

(49

Ademas de soja genéticamente modificada,
una serie de eventos estan siendo patenta-
dos o se encuentran en distintas fases de
desarrollo. Hasta el momento, no hay eviden-
cias que los cultivos transgénicos sean distin-
tos de los tradicionales en cuanto a su efecto
sobre la biodiversidad vegetal.

Desde el punto de vista de las poblaciones y
comunidades de malezas, la transformacion del
sistema de labranza convencional a siembra di-
recta y el control quimico de malezas liderado
por glifosato (Leguizamon, 2001; Leguizamdn
y otros, 2006; Puricelli y Tuesca, 2005, Tuesca
y otros, 2001; Leguizamdn y otros, 2011; Vitta y
otros, 2004) se ha caracterizado por:

a) Una disminucién generalizada de la abun-
dancia de malezas a medida que el sistema
‘nrogresa” en el sistema de “labranza cero”.

b) Una disminucion de la dominancia (= au-
mento de la equitatividad).

c) Modificaciones en el listado floristico y
consecuentemente en la frecuencia especifi-
cz (enmarcados en un proceso denominado
“desplazamiento de flora"o “weed shifts”), que
puede sintetizarse de ia siguiente manera:

1) Aumento de Poaceas anuales de ciclo es-
tival (Digitaria sanguinalis, Eleusine indica,
Brachiaria (=Urochloa) extensa (=platyphylla)
y Setaria geniculata.

2) Aumento de Asteraceas con dispersion
anemofila, tanto anuales (Conyza bonarien-
sis, Carduus acanthoides, Taraxacum offi-
cinale, Sonchus oleraceus) como perennes
(Senecio grisebachii, Senecio brasiliensis).
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3) Aumento de dicotiledoneas anuales de ci-
clo otofio-estival que exhiben tolerancia a do-
sis usuales glifosato (2.5 a 3 I/ha): Bowlesia
incana, Lamium amplexicaule.

4) Disminucion de especies que requieren
de estimulos de irradiancia y/o alternancia
térmica para desbloquearse, como por €.
Datura ferox.

5) Disminucion de dicotiledéneas sensibles al
giifosato, como por ej. Amaranthus quitensis.

6) Niveles aproximadamente estables de di-
cotiledoneas estivales de dificil control con
glifosato a las dosis normales de uso (“tole-
rantes”) como por ej. Portulaca oleracea vy
Anoda cristata.

7) Tendencias variables, en algunos casos

hacia el aumento de monocotiledéneas (Cy- -
nodon dactylon, Cyperus spp), que requieren

dosis mas elevadas de glifosato que las utili-

zadas usualmente.

8) Invasién de las mal llamadas “malezas nue-
vas”, preadaptadas y antes confinadas a alam-
brados, banquinas y relictos y/ o suelos bajos,
gue en general exhiben una fuerte tolerancia a
glifosato, tanto monocotiledoneas y herbaceas
(Commelina erecta, Chloris spp, Parietaria de-
bilis, Verbena spp, Oenothera spp, Hybanthus
pauciflorus, Veronica peregrina), semiperen-
nes como Baccharis spp vy lefiosas y arbusti-
vas como Gleditsia triacanthos®.

9) Generacién de biotipos resistentes. Hasta
el presente existen tres casos documentados
en la Argentina: Amaranthus quitensis (resis-
tente a imidazolinonas —imazetapyr- y a sul-
fonilureas — clorimuron), Sorghum halepense
(resistente a glifosato) y Lolium spp. en va-
rias regiones™.

A pesar de la existencia de opiniones agore-

9 Un caso paradigmatico es el de Trébol blanco (Trifolium
repens), una leguminosa perenne de gran calidad forrajera, de
resiembra natural y beneficiosa en los sistemas de produccién
mixtos: en el esquema de agricultura continua basada
exclusivamente en glifosato constituye “un problema” pues
requiere de herbicidas especificos.

0¥ estan en el umbral de esta situacion otras especies fre-
cuentes en barbechos como por ejemplo Conyza bonariensis
y en cultivos de verano, como Eleusine indica ya declaradas
resistentes a glifosato en Europa y Asia, respectivaments.
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ras y visiones catastréficas, ni la soja transgé-
nica ni la agricultura continuada constituyen
un problema en si mismo. El peligro subyace
en el hecho de que el monocultivo de soja
abarque ininterrumpidamente un area signi-
ficativa (es decir una gran ausencia de “par-
ches” sin cultivo o con otros cultivos) v que
las opciones de control estén tan estrecha-
mente concentradas a unos pocos principios
activos, en general usados en forma masiva,
sin la debida consideracién de su impacto
ambiental. Este sistema muy simplificado y
relativamente sencillo de implementar desde
el punto de vista empresarial, exhibe peligros
desde el punto de vista de la ecologia de pai-
saje: baja conectancia y disminucion del flujo
de genes de materia y de informacion; un sis-
tema con redes muy debilitadas y que resulta
mas sensible a eventos de tipo catastréfico y
mas vulnerable a la aparicion de nuevas ad-
versidades o a la resurgencia de las ya exis-
tentes. Un paisaje agricola con una adecuada
distribucion de “parches” y con provisién de
biomasa verde (el pilar de la cadena trofica),
a todo lo largo del afio, constituye el basa-
mento sobre el cual se tejen relaciones vy flu-
jos vitales perdurables (Forman, 1998) entre
todos los actores del ecosistema. Un estudio
reciente muestra que la riqueza de especies
de la red trofica es mayor cuanto mayor es el
contraste entre los bordes y margenes vy el
cultivo agricola del contenido (De la Fuente y
otros, 2006). En tal sentido, la tendencia do-
minante hacia la eliminacién completa de la
vegetacion de bordes y alambrados, asocia-
dos a barbechos absolutamente exentos de
vegetacion alguna durante varios meses, es
un elemento que desde el punto de vista de
manejo “simplifica” los potenciales problemas
de malezas pero tiene un impacto negativo
importante en la estabilidad y en la biodiver-
sidad del agroecosistema, cuyos efectos re-
2ién han comenzado a percibirse.
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Prospectiva

La superficie y el rendimiento de los cultivos
extensivos actuales siguen su marcha ascen-
dente en la actualidad, con un fuerte predomi-
nio de la soja, en el marco de sistemas apa-
rentemente cada vez més simplificados y con
uso masivo de fitosanitarios concentrados a
unos pocos principios activos. La prospectiva
exhibe una clara tendencia al aumento y a la
difusion de cultivos genéticamente modifica-
dos (maiz, algodon, trigo, girasol, alfalfa), con
incorporacién creciente de resistencia a va-
rios herbicidas y a otras adversidades, entre
otros atributos de gran importancia. El futuro
de estos sistemas tanto desde el punto de
vista estrictamente productivo como desde el
punto de vista de la sustentabilidad y espe-
cificamente desde la situacién de malezas,
se aborda en diferentes ecosistemas y desde
diferentes enfoques en los distintos capitulos
que conforman este Tomo. No debe olvidar-
se sin embargo que los procesos de adapta-
cion y evolucion de las malezas son multiples
y complejos y que -acufiados a lo largo de
11.000 afos- modulan respuestas acordes
a las sefales ambientales y de manejo, en
un marco de gran resiliencia. Ha llegado el
momento de modificar sustancialmente tanto
nuestro enfoque como nuestra actitud acer-
ca de las malezas, que debe enmarcarse en
una visién amplia, tanto en el marco tempo-
ral como espacial (Leguizamén, 2005) y que
atienda a una maximizacion de retornos corm-
patible con la preservacion del ambiente y
del ecosistema.
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Caja Concepiuz "o -
Carta del colonizador Wendel Gietz a su hermana’

“Esperanza, 30 de agosto de 1859.

. w6 hermana y parientes:

Como no hemos recibido contestacion a nuestras cartas creemos que las mismas no han llegado a
vuestro poder.

Por este motivo aprovecharé la oportunidad que se nos presenta de que uno de los colonos vuelve
a Europa por negocios, de escribirles nuevamente, encargandose él de llevar las cartas y que reci-
biran con seguridad.

Sobre nuestro viaje poco puedo contarles, el 9 de noviembre salimos de Dunkerke y llegamos el 2
de febrero a Santa Fe. Veniamos en un barco a vela viejo y muy lento, estuvimos ocho dias en el
puerto de Rio de Janeiro donde cargamos agua, por lo cual se atrasé mucho el vigje.

Todos los barcos hacian generalmente el viaje en cincuenta a sesenta dias. Teniamos siempre buen
viento y s6lo una noche hubo un temporal. Sobre el trato a bordo no nos podemos quejar, solo el
desorden y suciedad entre tanta gente, era muy desagradable. La comida era algo escasa, pero era
mejor asi, pues se evitaban las descomposturas y enfermedades, en estos vigjes largos.
Al llegar a Santa Fe, fuimos recibidos por los habitantes y bien atendidos nos ubicaron en un edificio
grande, alli nos dieron de comer muy abundante, sobre todo carne.

Catorce dias después de nuestra llegada viajamos a la Colonia, mas 0 menos a seis horas de Santa
Fe. Al principio no nos hallabamos, pues como todas las casas son abiertas nos picaban y moles-
taban los mosquitos.

El panorama del campo ofrece poco atractivo, es una llanura donde abundan los avestruces, cerva-
tos, zorros, perdices y otros animales salvajes. Al principio cazabamos mucho pero después fueron
muy perseguidos los animales por los esparioles? y colonos y espantados, se retiraron hacia los
montes. La llanura esta rodeada por grandes bosques y alli se ha instalado la Colonia.

El rio Salado en el cual pueden navegar botes pequenos, se extiende como a media hora hacia el
oeste, es un pequefio rio que se pierde formando lagunas cerca def Salado. Los dos rios contienen
muchos peces.

Entre los arboles que se encuentran aqui hay solamente tres tipos. Los que mas abundan son los
algarrobos, que son érboles con espinas; se parecen en su tipo a los frutales pues tienen un tronco
corto y ramas muy extendidas. La madera es muy dura y puede pulirse con facilidad. De los otros ar-
boles (arbustos) son més escasos, habia varios en el bosque, son lindos con sus troncos derechos
pero ya habian sido usados por los colonos. De otra especie, es un érbol que tiene muy grande las
hojas, crece muy répido y se planta cerca de las casas pues dan mucha sombra. Entre los frutales,
son los durazneros los mas vulgares pues crecen en abundancia aqui, también tenemos naranjos,
higueras y otros frutales europeos.

Nosotros llegamos a la colonia en época de cosecha, por cuyo motivo tuvo el gobierno que mante-
nernos por un afio. Nuestro contrato se cumplio al pie de la letra, y aun mas, los gastos por man-
tencion, viveres, etc., los mil francos por la casa, animales y la tierra y la tercera parte de nuestras
cosechas que debiamos entregar en los cinco afios, nos fue regalada por el gobierno. La primera co-
secha ha sido buenisima, aunque plantamos muy poco por haber llegado tarde. La segunda hubiera
sido buena si las langostas no nos hubieran invadido el campo causando bastante dafio. La ultima
cosecha fue bastante buena, aunque tuvimos que luchar con la sequia, casi permanentemente, pero
cae una especie de rocio que mantiene las plantaciones.

El original se encuentra el Archivo def Museo de la Colonizacion de la ciudad de Esperanza, provincia de Santa Fe, Repablica Argentina.
Se refiere a los santafesinos criollos y antiguos habitantes que eran vistos como si fuesen esparioles por los inmigrantes.
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Los productos que mas hemos sembrado son: trigo, maiz, batatas, chauchas, arvejas y porotos y
ofras lequmbres. Pero sembramos también papas, zapallos y toda clase de productos de quinta y
para cocina. Todos estos productos son de precios altos.
Los animales no escasean, ganado vacuno y caballar hay en abundancia, como no dan mucho tra-
bajo, solo cuesta cuidarlos. Los caballos los usamos para montar. El clima es en general agradable
y sano. Hay dias en el verano que el calor es insoportable, pero como nos quedamos descansando
bajo la sombra de los érboles, desde las once a las doce horas, lo sentimos menos.
Elinvierno es muy variable, hay dias de calor himedo, noches muy frias y grandes heladas y gene-
ralmente los campos con escarcha. Tormentas grandes y muy sequidas que terminan en ciclones,
¢ste es el invierno en la colonia.
Desde la declaracién de la guerra entre la Republica Argentina y Buenos Aires® corren rumores de
que los indios habian asaltado las estancias donde se apoderaban de los animales y saqueaban
las casas. Una mafiana del dia Domingo habiamos ensillado nuestros caballos para ir a cazar, de
repente oimos varios tiros y nos comunicaron que andaban los indios en la colonia, nos dieron orden
de presentarnos, todos los hombres armados en el fortin* donde el gobierno tiene 50 soldados para
la defensa de la frontera. Los indlios se encontraban en los bosques adyacentes y no sabiamos qué
cantidad habia. Por el atrevimiento y audacia con que entraron en la colonia suponiamos fueran por
lo menos unos cientos de indios, pero solo eran 40 a 50 hombres. Los espafioles’® se adelantaron
y hicieron fuego y los indios huian persequidos por los soldados. Sin embargo tienen los indios
buenos caballos y son grandes jinetes, tal es asi que los soldados no podian alcanzar los mismos,
siempre son dos indios sobre un caballo y corran mucho. Los espafioles seguian tirando pero la
ligereza de los caballos no los alcanzaba a herir. Dos caballos y cuatro indios fueron muertos y va-
rios heridos, dos espafioles fueron heridos levemente. Los indios estan armados con largas lanzas,
cuchillos, lazos y bolas. Nosotros no les tememos, pues son cobardes, ellos les temen a las armas.
En general vivimos aqui contentos y tranquilos, tenemos un buen pasar; con nuestro trabajo nos de-
fendemos y haciendo un poco de economias llegaremos a tener ahorros, lo que hubiera sido dificil
viviendo en el extranjero. Aqui vivimos felices, tenemos toda la libertad que nos podemos desear, y
la colonia adelanta dia a dia y ya esté muy poblada. Ya se edificaron muchas casas lindas y nosotros
pensamos proximamente hacer lo mismo.
Desde hace un afio se encuentra en la colonia un padre catdlico. Todos estamos bien de salud y
esperamos lo mismo de Uds.
Babettchen se ha casado hace un afio y es muy feliz, el esposo de Babettchen se llama Joseph
Maurer y es comerciante aqui, tienen ya una hijita.
Estamos esperando dia a dia noticias de Uds., sobre todo para saber cémo se encuentran Gerardo
y Margarita que estan en Norteamérica. Seguramente ya habréan escrito desde que nosotros llega-
mos a Argentina, en Sudamérica. Si es asi envianos una copia de la carta y la direccién.
Muchos carifiosos saludos a Uds. Y a todos los parientes y conocidos que se interesen por nosotros,
de todos y especialmente de tu hermano que te quiere,
W.Gletz
Nuestra direccion es:
‘COLONIA ESPERANZA”
Prov. De Santa Fé - Rep. Argentina. Sudamérica”

*Se refiere a la separacion entre la provincia de Buenos Aires y la Confederacion Argentina, desde el 11 de setiembre de 1852,
*Fortin Iriondo, al norte de la Colonia.
*Soidados del gobierno santafesino.
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Resumen

Agricultura es el arte o ciencia de cultivar el suelo, incluyendo la cosecha de cultivos y la cria
y manejo de ganado. Es una actividad de gran importancia estratégica y base fundamental
para el desarrollo autosuficiente y la riqueza de las naciones. Durante el curso de un largo
proceso. del orden de los 11.000 afios, la continua adaptacion a nuevos ambientes, nuevos
usos v la evolucion constante de las poblaciones silvestres y el fiujo de genes entre cultivos y
sus parientes silvestres ha creado un continuum entre la tipica planta ancestral silvestre y los
cultivos elite de la actualidad. Simultaneamente, algunas plantas relacionadas con los cultivos
se adaptaron al nuevo ambiente, ei constituido por los campos bajo cultivo, también llamado
agro-ecosistema, dando lugar asi a la aparicion de malezas. En la Argentina, el tendido de las
lineas de ferrocarril promovié¢ significativamente el desarrolio de la agricultura, dando impulso
a los cultivos existentes desde la época de ia conquista y creando o ampliando poblaciones
en todo el territorio. La gradual desaparicidon de los latifundios, el control de los malones y la
fuerte inmigracion europea crearon las condiciones para que en la region pampeana se pro-
dujera un cambio estructural durante finales del siglo XIX 'y principios del XX, intensificAndose
y extendiéndose el uso de la tierra. Como consecuencia del portentoso aporte de la genética
convencional y en las ultimas décadas de la molecular y el incremento de los niveles de tecno-
jogia, liderados por la expansion del cultivo de soja, en las dltimas cuatro décadas se observa
un crecimiento exponencial en el desarrollo y utilizacion de herbicidas y en la incorporaciéon
de nuevas tecnologias en el control de malezas. A pesar del enorme bagaje tecnolégico desa-
rrollado para combatir a fas malezas, los problemas derivados de éstas siguen siendo impor-
tantes. Consecuentemente, debe asumirse y comprenderse que los procesos de adaptacion
y evolucion de las malezas son multiples y complejos y que las poblaciones vegetales espon-
taneas modelan respuestas acordes a las sefiales ambientales y de manejo en un marco de
gran resiliencia. Es solo a partir de esta vision que es posible disefiar sistemas de cultivos con
tacticas y estrategias sustentables de manejo de las malezas.
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